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(57) Abstract: The invention relates to an acoustic panel 
comprising a first wall, a second wall and a sound-absorbing 
material which is disposed therebetween. The invention is 
characterised in that a sheet (10) of viscoelastic material 
and a backing sheet (10) are disposed on an inner face of 
the first wall (1), said inner face being directed towards the 
sound-absorbing material. Moreover, spacing elements (5, 
18) are distributed along at least one dimension, such as to 
create an air gap between the absoibing material (3) and the 
aforementioned backing sheet (10). 

(57) Abrege : PANNEAU ACOUSTIQUE A DOUBLE 
PAROI.ABREGE DESCRIPTIFLInvention conceme 
un panneau acoustique compienant une premiere et une 
deuxi&me paroi entre lesquelles est dispose un absorbant 
acoustique caract^s^ en ce que, la premiere paroi pr^sente 
(1), sur une face interne dirig6e vers I'absorijant acoustique 
(3), une plaque (10) en mat^riau visco61astique et une 
contre-plaque (10), des 616ments d*6cartement (5, 18) 6tant 
r^partis selon au moins une dimension et errant une lame 
d'air entre I'absorbant (3) et la contre-plaque (10).FIGURE 1 
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PANNEAU ACOUSTIQUE A DOUBLE PAROL 

La pr^sente invention a pour objet un panneau acoustique d 
deux parois entre lesquelles est dispose un absorbant acoustique. 

Dans un tel panneau, on peut ameiiorer Tefficacite de 
5 I'absorbant en errant une lame d'air entre I'absorbant acoustique et la parol 
qui regoit rexcitation acoustique. 

La pr^sente invention concerne un panneau acoustique du 
type pr6cit6 dont la structure permet de cr^er avantageusement cette lame 
d'air. 

10 L'invention concerne ainsi un panneau acoustique 

comprenant une premiere et une deuxi^me paroi entre lesquelles est dispos6 
un absorbant acoustique caract6ris§ en ce que, la premiere paroi prSsente, 
sur une face interne dirig^e vers I'absorbant acoustique, une plaque en un 
matdriau viscoSlastique, ainst qu'une contre-plaque, des 616ments 

15 d'dcartement (par exemple stries paralldles, nids d'abeille, gaufrage, et/ou 
picots) 6tant r^partis selon au moins une dimension et cr6ant une lame d'air 
entre I'absorbant et la contre-plaque. 

Plus particuli^rement, les 6l6ments d'dcartement, peuvent 
former un r^seau d deux dimensions par exemple une grille ou un nid d'abeille 

20 ou un gaufrage ou bien encore des picots rSpartis selon ces deux dimensions. 

La grille, le nid d'abeille ou le gaufrage peut constituer un filet 
ou un sac d Tint^rieur duquel est place Tabsorbant acoustique. En particulier, 
le filet ou le sac peut etre en un mat^riau thermiquement conducteur de sorte 
qu'il constitue un drain thermique entre lesdites parois. 

25 Un film autocollant portant ledit r^seau (par exemple grille, nid 

d'abeille, gaufrage et/ou picots) peut dtre coli6 sur I'absorbant acoustique, 
notamment sur un emballage de I'absorbant acoustique, ou sur la contre- 
plaque. 

Selon une variante pr6fer6e, la contre-plaque est rigidifi^e par 
30 un gaufrage, des nervures paralleles ou non, un nid d'abeille, des picots ou 
des bossages. 

D'autres caract^ristiques et avantages de I'lnvention 
apparaTtront mieux d la lecture de la description ci-apr6s, donn^e d titre 
d'exemple non limitatif, en liaison avec les desslns dans lesquels : 
35 - la figure 1 repr^sente en vue ^clat^e un mode de realisation 

de invention ; 
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- les figures 2^6 illustrent des variantes de ('invention ; 

A la figure 1, le panneau acoustique pr6sente une prenni6re 
plaque 1 qui regoit Texcitation acoustique (fidche F) lorsque le panneau est 
mis en place, une deuxidme parol 2 et un absorbant acoustique 3, par 
5 exemple de la laine de verre qui peut §tre contenue dans une fine enveloppe 
4 en « Mylar » (Marque d^posde de du Pont). 

La plaque 1 prSsente sur sa face interne une plaque 17 en 
matdriau visco^lastique (par exemple le matSriau « Deltane » de la Soci§t§ 
PAULSTRA). 

10 La lame d'air est realis^e d Taide d'un ^carteur mScanique 

constitu6 par un grillage ou un gaufrage 5, qui peut etre solidaire d'une contre- 

plaque 10 rigide, ou bien par une contre-plaque gaufr6e. 

La forme de la maille peut etre quelconque. par contre sa 

taille doit etre telle que sous Taction des pressions que subit I'absorbant, celui- 
15 ci ne doit pas depasser la surface d^finie par la maille afin qu'il ne puisse pas 

venir en contact avec la contre-plaque 10 et que la lame d'air garde 

r^paisseur souhait^e. 

La nature du mat^riau constituant le grillage est choisie en 

fonctlon des contraintes d'environnement de Tapplication envisag^e. Ce 
20 mat6riau peut §tre malleable pour penmettre au grillage d'epouser des formes 

compliqu^es, d condition qu'au cours de la deformation et sous les pressions 

de montage ou d'utilisation Tabsorbant 3 ne puisse pas venir en contact avec 

la contre-plaque 10. 

Le grillage 5 ddfini peut Stre coll^ sur la face interne de la 
25 contre-plaque 10 en prenant la precaution que la colle ne remplisse pas les 

mailles du grillage d fin d*6viter le contact avec Tabsorbant acoustique. 

Uabsorbant 3 est de la laine de verre de faible density 

contenue dans une fine enveloppe en « Mylar » (Marque d^pos^e). L'^carteur 

peut etre un grillage en fil d'acier inoxydable de 0,5 mm de dlamfetre et dont la 
30 maille est un carr6 de 10 mm de cdte. La reduction de la transparence est de 

I'ordre de 3 ^ 4 dB. 

Le grillage 5, par exemple carr§ (figure 2). peut §tre remplac6 

par un nid d'abeille 6 (figure 3) de dimension convenable. Une maille trop 

petite conduit d une grande surface de liaison entre la contre-plaque 10 et 
35 Tabsorbant 3, ce qui diminue la performance. 



wo 2004/053246 




PCT/FR2003/003S13 



3 



On peut substituer au grillage des picots 8 (figure 4) 
r6guli6rement r6partls sur la surface interne 11 de la cx)ntre-plaque 10. Cecl 
peut se faire d I'aide d'un film auto-collant 9 qui porta ces picots 8 et qui est 
C0II6 sur la surface 11. Alternativement. ce film 9 peut §tre tout aussi bien 
s coll6 sur I'absorbant 3 ou son emballage 4 comme il en existe pour certaines 
laines de verre. 

II faut toutefois veiller d 6viter le poin^onnement de 
I'absorbant qui favorlseralt alors son contact avec la contre-plaque 10 et done 
un couplage non d6slr§ avec la parol 1 recevant i'excitatlon. 
10 Le grillage 5 peut constituer un filet 7 dans lequel est plac6 

I'absorbant 3. 

Selon une variante de mise en oeuvre de I'lnvention, la plaque 
1 pr^sente sur sa face interne une plaque en mat6riau viscoelastique 17 (par 
exemple le materiau "Deltane" de la Society PAULSTRA) et une contre- 
15 plaque 10 qui est gaufr6e afin de la rigidifier et qui sert d amortir les vibrations 
de la plaque 1 soumise ^ I'excitation. Cette configuration permet d'all6ger la 
contreplaque 10 (et §ventuellement la plaque 17) en diminuant son 6paisseur 
tout en maintenant sa raideur § I'aide de I'inertie des parois 18 
perpendiculaires d sa surface. Ces derni§res servent d'6carteur pour ^viter le 
20 contact de I'absorbant avec la contre-plaque (figure 9). 

Dans les modes de realisation des figures 5 d 7, la contre- 
plaque 10 peut §tre constitute par une plaque coll6e 20 portant des stries 18 
d une ou deux dimensions. 

A la figure 6. les tcarteurs 18 sont des nervures de la contre- 
25 plaque 10 m6nag6es selon une seule dimension et espacts les unes des 
autres, en g^ntral avec un pas constant. 

A la figure 7. les nervures 18 (r6parties selon une ou deux 
dimensions) de la contre-plaque 10 sont suffisamment larges pour que la 
plaque 17 en mat6riau visco6lastique en occupe la partie creuse 19 (voir en 
30 particulier I'encadrt de la figure 7). 

EXEMPLE 1 

Une parol 1 en aluminium de 1 ,2 mm d'tpaisseur est amortie 
d'une part par une feuille 17 en materiau visco-6lastique de 1 mm d'6paisseur 
et d'autre part par une contre-plaque 10 plane en aluminium de 0,5 mm 
35 d'tpaisseur. 

EXEMPLE 2 
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Une paroi 1 en aluminium de 1,2 mm d'6paisseur est amortie 
d'une part par une feuille 17 en materiau visco-elastique de 0,5 mm 
d'6paisseur et d'autre part par une contre-plaque 10 en aluminium de 0,3 mm 
d'6paisseur gaufr^e avec une maille carr6e de 10 mm de c6t6 et d'une 
5 hauteur de nervure de 2 mm (Cf. figure 6). 

La figure 8 iliustre. pour une excitation de 0,1 g d'une plaque 1 
en aluminium (210 x 230 mm) de 1,2 mm d'6paisseur, le niveau d'acc6l6ratlon 
vertlcale en m/s^ en fonclion de la fr6quence F (entre 0 et 3000 Hz), pour : 

Courbe I : ladite plaque 1 seule ; 
10 Courbe II : ladite plaque 1 amortie par une feuille 17 en 

matdriau visco-^lastique (« Deltane ») de 1 mm d'6paisseur et une contre- 
plaque plane 10 en aluminium de 0,5 mm d'^paisseur ; 

Courbe III : ladite plaque 1 amortie par une feuille 17 en 
mat6riau visco-6lastique (« Deltane ») de 0,5 mm d'epalsseur, recouverte en 
15 son centre d'une contre-plaque 10 en aluminium (150 mm x 15 mm) de 0,3 
mm d'6paisseur gaufr6e avec une maille carr^e de 10 mm de c6t6 et d'une 
hauteur de nervure de 2 mm. 

On voit que les pics de vibrations (courge I) sont bien amortis 
dans les deux cas (courbes II et III). La rigidification de la contre-plaque 10 
20 permet, d performances comparables ou meilleures, de diminuer I'^paisseur d 
la fois de la feuille visco-elastique 17 et de la contre-plaque 10, d'oD un gain 
de poids important. 
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REVENPICATIONS 

1) Panneau acoustique comprenant une premiere et une 
deuxi^me paroi entre lesquelles est dispose un absorbant acoustique 
caract^risd en ce que, la premiere paroi prSsente (1), sur une face interne 

5 dirigSe vers I'absorbant acoustique, une plaque (17) en mat^riau 
viscoSlastique ainsi qu'une contre-plaque (10) portant des Elements 
d'6cartement (5, 18) 6tant r§partis selon au moins une dimension et errant 
une lame d'air entre Tabsorbant (3) et la contre-plaque (10). 

2) Panneau acoustique selon la revendication 1, caract6ris6 
10 en ce que les 6l§ments d'6cartement (5, 6, 8, 18) ferment un r^seau a deux 

dimensions. 

3) Panneau acoustique selon la revendication 2, caract^rise 
en ce que ledit r6seau comporte une grille, un nid d'abeille ou un gaufrage. 

4) Panneau acoustique selon la revendication 3, caract6rise 
15 en ce que la grille, le nid d'abeille ou ie gaufrage constitue un filet (7) a 

rint^rieur duquel est placd I'absorbant acoustique (3). 

5) Panneau acoustique selon la revendication 2, caract^ris^ 
en ce que le r^seau comporte des ptcots (8) r^partis selon lesdites deux 
dimensions. 

20 6) Panneau acoustique selon une des revendications 2^5, 

caractdris6 en ce qu'il comporte un film autocollant (9) portant ledit rSseau, ce 
film dtant colld sur I'absorbant acoustique (3), notamment sur un emballage de 
I'absorbant acoustique (3). 

7) Panneau acoustique selon une des revendications 1 ou 2. 
25 caract6ris§ en ce que lesdits ^l^ments d'^cartement sont des Elements de 

renforcement solidaires de la contre-plaque (1 0) 

8) Panneau acoustique selon la revendication 7, caract6ris6 
en ce que lesdits Elements de renforcement sont un gaufrage (18), des 
nervures parall^les ou non, un nid d'abeille, des picots ou des bossages (4). 

30 



wo 2004/053246 




PCT/FR2003/003513 



1/3 




FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 




Best Available Copy 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 2004/053246 



# 



PCT/FR2003/003513 



3/3 



m/s2 
100 A =,= 



10 



E 3 El= E i 3 = 
C a ZiZC I 

i - L 1 J - 
=* =1 = ^ * ^ = 



E 3 El= E 1 Eli E 3 El= i i 3 = 
r n ^1- t 5 =13 c 5 ri^ c x g r 

L i L I J- L I J™ L 1 J - 
£ 3 =1= E 3 =1= =1= G i 3 = 



Excitation :0.1g 
E E 3 ?E E ? 3 

-U-l.-l-V-4.-4 

_ L -L - L 1 J 

= E 3 =1= E 5 3 




0,1 - =1= 



0,01 



3000 



FIG.8 



Best Available Copy 



FEUiLLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



1^1^ 



In^Hieinl Appllcatian No 

f^^R 03/03513 



A. CLASStnCAIIONOFSUBJECT MATTER , 

IPC 7 E04Bl/§0 E04B1/86 



Accortlnfl 10 IntemaMonal Patent Oassiflcallon (IPC) or to Doth naBonal clasaWcaion and IPC 



8. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (dassincatlon system followed by dassWcalion symbols) 

IPC 7 E04B 



Documentation searched other than minimuni documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data t>ase consulted during (he international search (name of data base and. where practical, search ternis used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category " Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm No. 



CH 679 167 A (MATEC HOLDING) 
31 December 1991 (1991-12-31) 
column 2, line 4 - line 26 
column 2, line 55 - line 61; figure 

GB 1 099 185 A (BALDWIN EHRET HILL INC) 

17 January 1968 (1968-01-17) 

page 2, line 47 - line 113 

page 3, line 2 - line 10; figures 2,5 

DE 195 02 378 A (GEFINEX JACKON GMBH) 
15 February 1996 (1996-02-15) 
column 5, line 12 - line 27 
column 2, line 62 -column 6, line 3; 
figures 3,4 

-/-- 



1-4 



1-3 



1.2.5 



m 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent famDy members are listed In annex. 



* Special categories of cited documents : 

*A* document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
*E* earlier document but published on or after the International 

fBIng date 

*L* document which may throw doubts on priority claim(8) or 
which is cited to establish the pubOcation date of another 
dtatton or other special reason (as specSled) 

'O* document referring to an oral disdosuie, use, exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the International filing date but 
later than the priority dale claimed 



later document published after the intemallonal fiDng date 
or priority date and not in conftid with the applicalion but 
cited to understand the principle or theoiy underlying the 
invention 

document of pariicuiar relevance; the datmed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is talcen alone 

document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to involve an Inventive step when the 
document is combined wtth one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sidlled 
in the ari. 

document member of the same patent family 



Date of the aduat completion of the international search 



15 April 2004 



Date of mailing of the international search report 



21/04/2004 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVR9swQI( 
Tel. (4.31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (4^31-70)340-3016 



Authorized officer 



Porwoll, H 



Form PCT/lSA/210 (sooond shed) (Januafy 2004) 



INTERI 



NAL SEARCH REPORT 



C.(Contlmiatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Int^Bonal Application No 

l^yR 03/03513 



Categwy * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Retevant to claim No. 



DE 43 17 239 A (SULEIMAN RATEB) 

1 December 1994 (1994-12-01) 

column 1, line 43 -column 2, line 29 

EP 0 271 681 A (BAUER EUGEN ;PAPE HANS 
(DE)) 22 June 1988 (1988-06-22) 
column 5, line 25 -column 6, line 37; 
figures 1,3 

US 4 988 406 A (NELSON THOMAS E) 

29 January 1991 (1991-01-29) 

column 5, line 16 - line 48; figures 2,3 

DE 42 26 342 C (UOLFF GONTHER) 

24 June 1993 (1993-06-24) 

column 2, line 15 - line 27; figure 



1-3,6 



Foim PCT/lSA/210 (continuation of oaoond cheet) (Oanuaiy 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 
















ime^Miona) Application no 




m 


utlon on patent family members 

w * 




03/03513 


Patent document 




Publication 




Patent family 


Publication 


dted In search report 


L 


date 




member(s) 




oaiB 


CH 679167 


A 


31-12-1991 


CH 


679167 AS 


31-12-1991 


GB 1099185 


A 


17-01-1968 


FR 


1435326 A 


15-04-1966 






US 




3351154 A 


07-11-1967 
— — — 




DE 19502378 


A 


15-02-1996 


DE 


9412863 Ul 


01-12-1994 






vc 


19502378 Al 


15-02-1996 








DE 


9418865 Ul 


02-02-1995 








DE 


9418866 Ul 


23-03-1995 








l/u 


9418868 Ul 


02-02-1995 








DE 


19503489 Al 


15-02-1996 








DE 


19502377 Al 


21-03-1996 


OE 4317239 


A 


01-12-1994 


DE 


4317239 Al 


01-12-1994 






CA 


2139228 Al 


08-12-1994 


EP 0271681 


A 


22-06-1988 


DE 


3643480 Al 


07-07-1988 






EP 


0271681 A2 


22-06-1988 


US 4988406 


A 


29-01-1991 


CA 


1329076 C 


03-05-1994 






US 


4985106 A 


15-01-1991 



US 4901676 A 20-02-1990 

US 5044705 A 03-09-1991 



DE 4226342 C 24-06-1993 DE 4226342 01 24-06-1993 



i=Mni PCT/l8A/2«0 (palanl lamiV onax) (Januaiy 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dei 
P 



A. CLASSEMENT DE L OHklET DE LAWWANDE 

CIB 7 E04Bl/?0 E04B1/86 



Salon la dassiftcalion Intemallonale des brevets (ClB) ou a la fois selon la classification nallonale et ta CIB 



le Internationale No 

R 03/03513 



B. DOMAINES SUR LESQUELS la recherche a PORTE 



Documentation minimale oonsuttde (syst^me de classif icallon suM des symboles de dassement) 

CIB 7 E04B 



Documentation consult6e autre que la documentation minimale dans la mesure oil ces documents fel6vent des domaines sur lesquels a portd la recherche 



Base de donndes dledronique consultde au oours de la recherche Internationale (nom de la base de donntes. el si rdaasable. termes da recherche utilises) 

EPO'lnternal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMMIE PERTINENTS 



Cat^rle Identiflcalion des documents dt^s, avec. le cas 6chdanl. rindlcatlon des passages pertinents 



no. des revendications vistes 



CH 679 167 A (MATEC HOLDING) 
31 decembre 1991 (1991-12-31) 
colonne 2, llgne 4 - ligne 26 
colonne 2, ligne 55 - llgne 61; figure 

GB 1 099 185 A (BALDWIN EHRET HILL INC) 

17 Janvier 1968 (1968-01-17) 

page 2, Hgne 47 - llgne 113 

page 3, llgne 2 - llgne 10; figures 2,5 

DE 195 02 378 A (GEFINEX JACKON GMBH) 
15 fevrler 1996 (1996-02-15) 
colonne 5, llgne 12 - llgne 27 
colonne 2, ligne 62 -colonne 6, ligne 3; 
figures 3,4 

-/- 



1-4 



1-3 



1.2.5 



sute du cadie C pour la iln de la nste des documenis 



ID 



Ijes documents de families de brevets sent indlquds en annexe 



* Categories sp6clales de documents citte: 

"A" document ddfinlssant I'dtat gdndral de la technique, non 

oonsiddrd comme parllculidrement pertinent 
'E' document antdrteur. mals put>ll6 d la date de d6p6t international 

ou apr^s cette dale 
'L* document pouvant jeter un doute sur une revendlcallon de 

priority ou cild pour determiner ta date de publicalion d'une 

autre cttatton ou pour une ralson sp^dale (leDe qulndlquee) 
'C document se r^fdranl a une divulgalion oraie. k un usage, d 

une exposition ou lous autres moyens 
'P* document puMId avant ta date de ddp6t international, mals 

postdrieurement 4 la dale de priorttd revendlqute 



*T* document ultdrieur publid aprds la dale de d6p6t international ou la 
dale de priority et n'appartenenant pas d r^tat de la 
technique pertinent, mais did pour comprendre la prlncfpe 
ou la thdorte constituant la base de rinvention 

'X* document parlicuH^ement pertinent; rinven tion revendiqute ne peut 
dtre oonslddrde comma nouvelle ou comme Impliquant une actlvild 
inventive par rapport au document considdr6 Isoldment 

•Y' document part!culi6rement pertinent; rinven tion revendiqude 
ne peut dtre consid6r6e comme impliquant une activltd Inventive 
lorsque le document est associd k un ou plusieurs autres 
documents de m6me nature, cette combinaison dtant ^idente 
pour une personne du mdtier 

"&* document qui fait partie de la mdme (amllle de brevets 



Date k laqueDe la recherche Internationale a did effectlveniem achevte 



15 avrll 2004 



Date drexpddBion du present rapport da recherche Internationale 



21/04/2004 



Nomet 



postals de radmlnlstralton chargte de la recherche tatemalionale 

Omce Europden des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL ' 2280 HV RQswljK 

Tel (♦31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 

Fax: (+31-70) 340-3016 



Fondlonnalre autortad 



Porwol 1 , H 



Foimulaire PCT/ISA/210 (deuxldms leulOe) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



It 



le Internationale No 

R 03/03513 



C^sutte) DOCUMENTSCONSIOERESCOMME PERTINENTS 



Cat^orie * Identification des documents eltte, avec, le cas teh^ant, rtndicatlon des pasaages pertinents 



no. des revendicatlons vis^es 



DE 43 17 239 A (SULEIMAN RATEB) 

1 d^cembre 1994 (1994-12-01) 

colonne 1, llgne 43 -colonne 2, llgne 29 

EP 0 271 681 A (BAUER EUGEN :PAPE HANS 
(DE)) 22 Juin 1988 (1988-06-22) 
colonne 5, llgne 25 -colonne 6, Hgne 37; 
figures 1,3 

US 4 988 406 A (NELSON THOMAS E) 

29 Janvier 1991 (1991-01-29) 

colonne 5, llgne 16 - llgne 48; figures 

2,3 

DE 42 26 342 C (WOLFF GUNTHER) 

24 Juin 1993 (1993-06-24) 

colonne 2, llgne 15 - llgne 27; figure 



1-3,6 



Fomulalfa PCTIISM21 0 (stilto d* la dauuMma iauUe) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Henseigrtirtnents relaWs au 



Document brevet cll6 
au rapport de recherche 



■9" 



mores oe lanuiies ae Drevece 



Datede 
publication 



Membre(s) de la 
famille de brevet(8) 



le Internationale No 

R 03/03513 



Date de 
publication 



CH 679167 


A 


31-12-1991 


oil 

CH 


o791o7 Ab 


11 —1 9—1 OQ1 

oi""ic— lyy 1 


GB 


1099185 


A 


17-01-1968 


PR 


143b3Zo A 


ID— U**— lifOO 










1 IC* 

US 


3351154 A 


n7— 1 1 —1 Qf%7 
U/— 11— 1^0/ 


DE 


19502378 


A 


15-02-1996 


DE 


9412863 Ul 


01-12-1994 










Ub 


iVbU^j/o Hi. 












DE 


9418865 Ul 


02-02-1995 










DE 


9418866 Ul 


23-03-1995 










Ut 


QAIQQCQ 111 


ft9— 09— 1Q0R 










DE 


19503489 Al 


15-02-1996 










DE 


19502377 Al 


21-03-1996 


DE 


4317239 


A 


01-12-1994 


DE 


4317239 Al 


Ul— 1^— lyyj 










CA 


2139228 Al 


Uo— It— iyy*» 


EP 


0271681 


A 


22-06-1988 


DE 


3643480 Al 


07-07-1988 








EP 


0271681 A2 


22-06-1988 


US 


4988406 


A 


29-01-1991 


CA 


1329076 C 


03-05-1994 








US 


4985106 A 


15-01-1991 










US 


4901676 A 


20-02-1990 










US 


5044705 A 


03-09-1991 


DE 


4226342 


C 


24-06-1993 


DE 


4226342 CI 


24-06-1993 



PofiRulaim PCT/ISA/210 (amaxe lamfllas da brevets) (Janviar 2004) 



